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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr inz. Anny Piecak
na temat
» Wplyw obrébki cieplnej na wybrane cechy jakosciowe nasion ciecierzycy (Cicer

Arietinum L.)”

Niniejsza recenzja zostala wykonana na podstawie umowy o dzielo TDz/531/2017, zawartej
z Uniwersytetem Przyrodniczym w Lublinie, reprezentowanym przez Prorektora ds.

organizacji i rozwoju uczelni - prof. dr hab. Eugeniusza Grela.

1. Charakterystyka podjetego problemu

Czlowiek od poczatku swego istnienia poszukuje sposobow zaspokajania swych
potrzeb. W tym celu uprawiane sg m.in. r0zne rosliny. Jedng z grup roslin cennych z punktu
widzenia Zzywieniowego oraz roli w gospodarstwie rolnym sg rosliny z rodziny strgezkowych
(m.in. ciecierzyca), ktore dostarczaja biatka roslinnego, skladnikéw mineralnych, blonnika,
substancii biologicznie czynnych i witamin. Ich dodatkowym atutem jest zdolnosé
produkowania duzej wysokobiatkowej masy i wspoélzycia z bakteriami zdolnymi do wigzania
azotu atmosferycznego Nz i na zasadzie symbiozy przekazywania go w formie zwigzkow
mineralnych roslinom.

Nasiona roslin straczkowych zawierajg duze ilosci biatka (od 20 do 42%, zaleznie od
gatunku i warunkéw uprawy), a jego warto$é biologiczna jest wyzsza od bialka zbdz, dzieki
czemu nasiona stanowig cenny pokarm dla ludzi jak roéwniez na paszg tresciwg dla zwierzat.

Jednakze konsumpcja nasion roslin  strgczkowych jest $cisle powigzana
z ich obrébka termiczng (ogrzewaniem), ktére pozwala na otrzymanie pozadanych cech
organoleptyczno-reologicznych, m.in. podwyzsza wartod¢ odzywcza nasion i redukuje
aktywno$¢ czynnikdéw przeciwzywieniowych. Jednak zbyt intensywne lub zbyt dhugie

ogrzewanie moze powodowad zmniejszenie rozpuszczalnosci biatek 1 przyswajalnosci



aminokwasdéw egzogennych. Aby uzyskaé¢ produkt o mozliwie duzej wartosci odzywczej
po obrdbce termicznej konieczne jest wiasciwe dobranie jej parametrow. Okreslenie
jakosci nasion po obrébce termicznej jest jednym =z podstawowych aspektéw
badawczych.

Jak nadmienia Autorka, stosowane dotychczas metody oceny jako$ci nasion roslin
stragczkowych poddanych ogrzewaniu sg najczedciej oparte na pomiarze aktywnosci
wybranych enzymdéw (ureaza, lipooksygenaza, peroksydaza) Iub termolabilnych
czynnikéw przeciwzywieniowych (aktywnos¢ antytrypsynowa lub hemaglutynacyjna),
a takze zmianie rozpuszczalnosci biatek produktu. Sg to jednak metody kosztowne,
czasochtonne i pracochlonne. Istnieje wiec konieczno$é¢ poszukiwania metod badania
jakodci nasion roélin stragezkowych po obrobee termicznej, opierajacych sie na latwych,
tanich i jednoczesnie czutych testach umozliwiajacych biezacg kontrole jakosci produkiu
w warunkach procesu przemystowego.

Przedstawiona praca doktorska mgr inz. Anny Piecak wpisuje sie w twoércze dzialania
zmierzajagce do opracowania szybkiego, czulego 1 taniego testu oceny jakosci nasion

straczkowych, na przykladzie ciecierzycy, poddanych réznym formom ogrzewania.

2. Ogolna charakterystyka pracy

Rozprawa doktorska mgr inz. Anny Piecak zredagowana zostala na 122 stronach i sktada
si¢ z 6 rozdziatéw, spisu rysunkdw, wzordw 1 tabel, streszczenia oraz bibliografii.
W rozprawie mozna odnalezé 3 rysunki, 21 tabel 1 197 pozycji literatury. W bibliografii
znajduje si¢ 2 publikacje wspdlautorskie mgr inz. Anny Piecak.

We wstgpie Autorka charakteryzuje nasiona stragczkowe, koniecznos¢ ich obrobki
termiczne] przed spozyciem, dotychczasowe metody oceny ich jakosei oraz sygnalizuje
problem badawczy, ktdry zamierza rozwigzac.

Rozdzial drugi pracy stanowi przeglad literaturowy dotyczacy:
* znaczenia gospodarczego poszezegolnych gatunkow rodlin straczkowych,
¢ ich sktadu chemicznego,
e charakterystyki sposobéw ogrzewania jako jednego z podstawowych zabiegdw
stosowanych w przetworstwie rolno-spozywczym 1 ich wplywu na jako$é niektérych
sktadnikéw zywnodci i pasz,

¢ charakterystyki metod badania skutecznosei ogrzewania zywnosci i pasz.



W rozdziale trzecim Autorka przedstawila cel i zakres pracy, sformulowala problem
badawczy, zaprezentowala hipotezy badawcze i sposoby ich weryfikacji.

W rozdziale czwartym zaprezentowana zostalta metodyka badan, w tym
charakterystyka surowea, jakim byly nasiona ciecierzycy, jej whasciwosci fizyko-chemiczne
i metody ich oznaczania. W rozdziale tym Autorka przedstawila rowniez:

» zalozenia i charakterystyke wilasnej metody badania skutecznodci ogrzewania nasion
ciecierzycy,

e metodyke oznaczania cech jakosciowych nasion ciecierzycy,

¢ metodologie opracowania statystycznego wynikéw badan,

« metodologie weryfikacji danych doswiadczalnych dla poltechnicznych préb
przemystowych.

W rozdziale pigtym Autorka prezentuje wyniki swoich badan i poddaje je analizie.
Mgr inz. Anna Piecak swoje wyniki 1 ich statystyczng analize prezentuje w postaci 18 tabel
{w tym 2 tabele dotyczgce: statystycznego pordéwnania metod badania skutecznosci obrobki
termicznej nasion ciecierzycy (tab. 20) oraz weryfikacji przydatnosci otrzymanych réwnan
regresji w badaniu skuteczno$ci ogrzewania nasion ciecierzycy (tab., 21) i trzech wykresow.

W rozdziale szostym Autorka prezentuje wnioski z przeprowadzonych badan.

W dalszej czesci pracy znajduje si¢ spis rysunkdw, wzordw i tabel wystepujacych
W pracy.

Praca zawiera rowniez dwustronicowe streszczenie,

Bibliografia zaprezentowane w pracy skiada si¢ ze 197 pozycji.

3. Ocena pracy

Rozprawa doktorska mgr inz. Anny Piecak napisana jest poprawnym jezykiem.
Pomimo drobnych uchybien edytorskich, od strony formalnej nie budzi wiekszych zastrzezen.
Nalezy uznad, iz jest przejrzysta i przedstawia wartosciowy wliad naukowy, uzupelniajgcy
wiedze w obszarze inzynierii rolnicze;j.

We wstepie Autorka okre$la problem badawezy, ktéorym jest, wedlug niej,
kosztowno$é, ziozonosé, czasochlonno$¢ i pracochlonnos¢ dotychczasowej metodyki
oznaczen jakosci nasion straczkowych po obrébee termiczne;.

W rozdziale drugim pracy Autorka dokonuje bogatego 1 wszechstronnego przegladu

literaturowego dotyczacego roslin strgczkowych, sposoboéw ich obrébki termicznej i badan



jakosci zywnosci i pasz po obrdbce termicznej. Autorka podkresla w rozdziale 2.3.4,
ze niektore formy i sposoby obrébki termicznej surowcédw stosowane w celu osiggniecia ich
pozadanych cech organoleptyczno-reologicznych, podwyzsza warto$¢ odzywczg nasion
i redukuje aktywno$¢ czynnikéw przeciwzywieniowych, jednak moga z drugiej strony
powodowaé niekorzystne zmiany tych surowcow. Dlatego tez wazne jest, aby
kontrolowac skutecznos¢ poszczegdlnych form i sposobdéw ogrzewania, ich odpowiedni
czas oraz zakres temperatury. Autorka podkredla, ze po analizie wad i =zalet
poszczegolnych metod oceny skutecznodei poszezegdlnych form i sposobéw ogrzewania,
najbardziej przydatnymi wydaja si¢ testy fizykochemiczne oparte na reakcjach z purpura
bromokrezolows.

Po przeprowadzeniu obszernej i wnikliwej analizy literaturowej, Autorka w rozdziale
trzecim przedstawia cel i zakres pracy. Wedtug niej celem pracy, jaki sobie stawia, jest
.., Opracowanie prostej i szybkiej oraz mozliwie czulej i precyzyinej metody analitycznej
do kontroli skutecznosci ogrzewania nasion ciecierzycy i ich przetworéw, oraz pordwnanie
opracowanego testu do stosowanych dotqd metod oceny”. Zadanie, jakie Autorka sobie
wyznacza (problem badawczy) to ... "opracowanie szybkiego, czulego i precyzyjnego testu
przeznaczonego do badania nasion ciecierzycy poddanych rdznym formom ogrzewania
tak, aby jego wyniki byly wspolzaleine z dotychczas stosowang metodg oznaczania
aktywnosci antytrypsynowej (T1A)”.

W rozdziale tym Autorka bardzo szczegélowo opisuje réwniez kolejne etapy
weryfikacji podanych hipotez badawczych, ktérych nadrzgdnym celem jest ... "pordwnanie
rownan regresji TIA = f(BCPI} opisujgcych wyniki badav dla wybranych sposobdw
ogrzewania nasion ciecierzycy [ opracowanie zbiorczych réwnan okresionego typu,
przydatnych do badania jakosci produktéw w warunkach przemystowego przetwdrstwa”.

W rozdziale czwartym Autorka scharakteryzowala surowiec (nasiona ciecierzycy
pospolitej odmiany PRINCIPE formy botanicznej KABULI ze zbioru w Kanadzie),
jego wlasciwosci fizyko-chemiczne (tabela 1) i metody ich oznaczania. Scharakteryzowata
metodyke przeprowadzania prob laboratoryjnych i produkcyjnych obrobki termicznej nasion
ciecierzycy.

Zaprezentowane w pracy, w rozdziale piatym, wyniki badan poréwnujgcych metody
wskaznika purpury bromokrezolowej (BCPI) i aktywnosci antytrypsynowej (TIA)
potwierdzajg przydatnosé¢ metody wykorzystujacej wskaznik purpury bromokrezolowej

(BCPI) do okreslania jakosci nasion ciecierzycy poddanych réznym formom obrobki



termicznej, ze wzgledu na jej wigcksza czulosé, rozroznialnodé, precyzje i mniejszg
czasochtonno$é. Przeprowadzone analizy uzyskanych wynikéw badan wykazaly,
ze warto§ci wspotczynnikéw korelacji pomiedzy metodami BCPI i TIA dla réznych
wariantéw ogrzewania nasion ciecierzycy, wykazujg bardzo silng wspdlzaleznosé tych
cech. Metoda BCPI, wedlug badari Autorki, znacznie skraca jednak czas wykonywanych
analiz w poroéwnaniu do metody TIA i pozwala na efektywniejsze wykorzystanie
aparatury badawcze;j.

Uzyskane roéwnania regresii okre$lajgce wspotzalezno$é metod TIA = f{BCPI),
poréwnano parami zgodnie z zalozeniami procedury SimReg. Uzyskane w wyniku tego
poréwnania réwnania zweryfikowano w badaniach skutecznosci ogrzewania ekstrudatéw
nasion ciecierzycy.

Przedstawione w rozdziale széstym wnioski potwierdzajg postawiong w pracy teze.

Literatura wykorzystana w rozprawie, skladajaca sie ze 197 pozycji zardwno
polskojezycznych jak i zagranicznych i jest wyczerpujaca i odpowiada zagadnieniom
poruszanym w pracy. W skiad pozycji literaturowych wchodzi jedna pozycja w postaci strony
internetowej oraz 10 pozycji w postaci norm.

Na wyréznienie pracy zastuguje:

1. Dokonanie bardzo bogatego, wszechstronnego przegladu literaturowego (opartego na 197
pozycjach literaturowych) dotyczgcego podjetej tematyki.

2. Opracowanie metodyki szybkiego, czulego i taniego testu oceny jakosci nasion
ciecierzycy poddanych réznym formom ogrzewania, opartego na reakcji tych nasion
Z substancjg czynng w postaci purpury bromokrezolowe;j.

3. Opracowanie metodyki wyznaczenia optymalnego wariantu roztworu roboczego
gwarantujacego uzyskanie maksymalnej czulodéci metody (y), ktérej wyznaczenie
zwigzane bylo z przeanalizowaniem wartodci sorpcji oznaczonych dla préb nasion
surowych i autoklawowanych (120 minut w temp. 121 °C) przy 48 wariantach roztworn
purpury bromokrezolowej (dla kazdego z 6 poziomow stezenia substancji czynnej
odpowiadato 8 poziomom kwasowosci roztworu).

4. Weryfikacji opracowanej metody dla poéltechnicznych préb  przemystowych

z wykorzystaniem obrdbki ci$nieniowo-termiczne] w postaci ekstruzji.



4, Uwagi krytyczne oraz dyskusyjne

Analizujac oceniang prace, zwrdcilem uwage na pewne uchybienia oraz niescistosci,

ktére przedstawiam ponizej, w kolejnosci, w jakiej wystepujg w pracy:

L.

str. 7, - w przedstawionym spisie oznaczen przydalyby sie jednostki poszczegdlnych
wielkosci. Przedstawiony spis nie zawiera wszystkich oznaczen wystepujacych w pracy
(np. na str. 10 wystepuje oznaczenie NNKT, a na str. 24 wystepuja oznaczenia KI, IMA,
BBI). Przy opisie skrétu TIA Autorka w spisie symboli okresla go jako ,,aktywnosé
antytrypsynowa”, podczas gdy w pracy (np. str. 24) wystepuje pojecie ,aktywnosé
inhibitoréw enzymow proteolitycznych™). Nalezatoby to ujednolicié w spisie oznaczen,

str. 10-16 — pojawiaja si¢ odsytacze do Zrédlta w postaci [FAOSTAT] z réznymi
rocznikami, natomiast w spisie literatury znajduje sie tylko odniesienie do strony

internetowej (www.faostat.fao.org) bez rocznika, i bez podania czasu dostepu do strony,

str. 10-17 - przy charakteryzowaniu poszczegdlnych roslin strgeczkowych wskazanym
byloby pokazanie na rysunkach (fotografiach) jak omawiana roélina wyglada,

str. 24. str. 29, str. 32, str. 34, str, 36 itd. - w teks$cie pracy dostrzec mozna sporej objetosci
akapity, z czesto specjalistycznymi wartodciami parametrow (np. ekspandowania - str.
36), nieopatrzone zadnym odsylaczem do literatury,

str. 33-45 - Autorka opisujac poszczegdlne sposoby ogrzewania charakteryzuje budowe
1 zasad¢ dzialania poszczegoélnych urzadzen do obrébki termiczne) np. kondycjonera
(p.2.3.1.1), prazarki (p.2.3.1.2), ekspandera (p.2.3.1.3) itd. Zdecydowanie tatwiej bytoby
zrozumie¢ opisywang budowe i zasade dziatania w/w urzagdzen, gdyby Autorka zamiescita
schematy tych urzadzen a tekst opisu uzupeinila o odnoéniki do zamieszczonych
schematéw (rysunkow).

str. 55 - przedstawione hipotezy sa wedlug mnie za bardzo rozbudowane. W hipotezie 111
nalezaloby wyjasni¢ dokfadnie, co oznacza metoda TIA, mimo, Zze Autorka wyjasnia
to w zakresie pracy.

str. 57 — dlaczego do badan wybrano dang odmiang ciecierzycy (PRINCIPE formy
botanicznej KABULI ze zbioru w Kanadzie)? Czy wilasciwosci wybrane] do badan
odmiany nasion nie majg wplywu na uzyskane wyniki badan?

str. 58-59 — oznaczenia pojawiajace si¢ w zalezno$ciach (1), (2) i (3) nie pojawiajg sie
w wykazie oznaczen pracy (str. 7). W zaleznosciach tych brakuje jednostki obliczanych
wielkodci. Poza tym symbole m; i m; w zaleznodciach (1) i (2) majg inne znaczenia!

Warto byloby je inaczej oznaczy¢.



10.

1.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

str. 60 - Dlaczego Autorka proby obrobki ci$nieniowo-termiczne] nasion ciecierzycy
wykonane w laboratorium Katedry Inzynierii i Maszyn Spozywczych za pomocs
jedno§limakowego ekstrudera TS-45 Metalchem nazwata ,,produkcyjnymi™? Czy
wydajnosé ekstrudera jest na tyle wysoka, aby nazwad je produkcyjnymi i czy warunki
procesu zblizone byty do warunkow produkeyjnych?

str. 63 — Autorka uzywa zwrotu ,,...przy szybkosci 3000 obrotéw na minute”, Jest
to zwrot potoczny, powinno byé ,, ...przy predkosci obrotowej 3000 obr/min”.

str. 63 — oznaczenia pojawiajace si¢ w zaleznodci (4) nie pojawiajg sie w wykazie
oznaczen pracy (str. 7). Brakuje jednostki objetosei roztworu substancji czynnej V..

str. 65 — Autorka pisze, Ze ,,...wysokie i istotne wartoci wspolczynnika korelacji liniowej
dla cech BCPI i TIA umozliwily opracowanie wspdlzaleznosci w formie réwnan regresji
TIA = f(BCPI), oszacowanych metoda najmniejszych kwadratéw”. Na etapie
formulowania metodyki badan Autorka nie wiedziala jeszcze, ze otrzyma wysokie
1 istotne wartosci wspdiczynnika korelacji liniowej dla cech BCPIi TIA.

str. 66 — oznaczenia pojawiajgce sig w zaleznosdci (5) nie pojawiajg si¢ w wykazie
oznaczen pracy (str. 7).

str. 66 — w pracy pojawiajg si¢ pewne nieécistoseil! Dlaczego Autorka raz nazywa czesé
badai badaniami produkcyjnymi (str. 60)? A nastepnie przy weryfikacji danych
doswiadczalnych (str. 66) nazywa je péttechnicznymi probami przemystowymi?

str. 69 — 95 ~ Autorka swoje wyniki 1 ich statystyczng analize prezentuje w postaci 18
tabel oraz tylko trzech wykreséw. Taka forma prezentacji wynikéw w duzym stopniu
utrudnia lekturg pracy. Kazdg z tabel mozna bylo zobrazowaé wykresem, co pozwoliloby
na fatwiejszy, bardziej przyjazny odbiér uzyskanych wynikow.

str. 76 — 96 - na zaprezentowanych wykresach (rys. 1 - str. 76, rys. 2 —str. 95, rys. 3 - str.
96) brakuje zaznaczenia punktéw pomiarowych, z ktérych taki wykres powstat!

str. 76 — na rysunku 1 jednostki w opisie osi rzednych powinny by¢ podane w nawiasach
(podobnie na rys. 2 —str. 95 oraz na rys. 3 — str. 96). Na rysunku 1 nie potrzebny jest tez
gbmy opis rysunku, gdyz czytelnik moze taks informacje znalezé w podpisie rysunku.

str. 94 — W jakim sensie Autorka stwierdza, ze metoda wskaZnika purpury
bromokrezolowej (BCPI) pozwala na efektywniejsze wykorzystanie aparatury
badawczej? (pierwszy akapit na str. 94),

str. 94 — Czy wybrany typ réwnan (wielomiany drugiego stopnia i prosta) okreslajace

wspolzaleznosé TIA = f{BCPI) moga by¢ réwnie dobre i przydatne do okreslania jakosci



nasion ciecierzycy poddanych innym sposobom ogrzewania? 1 czy uzyskane
wspotzaleznosci mozna przenies¢ do okreslania jakosci nasion innych roslin straczkowych
poddanych badanym sposobom ogrzewania?

20. str. 103 — w streszczeniu (7 wiersz od dotu) Autorka piszg, ze ,, Metoda TIA okazala sig
przydatna w ocenie skutecznosci obrobki cieplnej nasion ciecierzycy. Jednak ze wzgledu
na niskg czasochtonnos¢, czutosé, precyzje i rozréznialnosé najbardziej uzasadnione bylo
zastosowanie w tym celu opracowanej metody BCPI”. Z wczeséniejszych informacji
wynikato, ze metoda TIA jest czasochionna.

Analizujge zaréwno osiggnig¢cia Autorki przedstawione w rozprawie jak i drobne

niedociggniecia w niej zauwazone, rozprawe¢ oceniam pozytywnienie.

4. Podsumowanie

Majac na uwadze ztozony charakter probleméw dotyczacych zagadnien procesowych

dotyczacych termicznej obrdbki nasion roslin stragczkowych uznaj¢, ze praca doktorska mgr
inz. Anna Piecak wnosi oryginalny wklad naukowy, szczegdlnie istotny dla praktyki
przemystowej w obszarze termicznej obrobki nasion roslin strgczkowych i oceny ich jakosci
po tej obrobee. Uzyskane rezultaty majg wartosci zardwno poznawcze jak i utylitarne.
Na podstawie przedlozonej rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze mgr inz. Anna Piecak
wykazala si¢ duzg wiedzg zard6wno naukowg jak i techniczng. Wlasna koncepcja metodyki
szybkiego, czulego i taniego testu oceny jakosci nasion ciecierzycy poddanych réznym
formom ogrzewania, opartego na reakcji tych nasion z substancjg czynng w postaci purpury
bromokrezolowa, $wiadcza o duzej wiedzy z obszaru inzynierii rolniczej, inzynierii Zywnosci
jak i chemii analityczne;j.

Nalezy tez uznaé, ze mgr inz. Anna Piecak wykazala si¢ umiejetnosciami
samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

Stwierdzam, ze praca doktorska mgr inz. Anny Piecak pt. ,,Wplyw obrobki cieplnej
na wybrane cechy jakosciowe nasion ciecierzycy (Cicer Arietinum L.)” spelnia wymagania
stawiane rozprawom doktorskim okreslonym w ,Ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” z dnia 14 marca 2003 r.

z pézniejszymi zmianami i wnoszg o dopuszczenie Autorki do jej publicznej obrony.




